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Аннотация 

Введение. Усовершенствованная визуализация — один из результатов внедрения технологии информационного 

моделирования. Технология информационного моделирования в основном использовалась проектировщиками 

при разработке цифровой 3D-модели объекта. 4D-моделирование объединяет организационно-технологическую 

последовательность работ в проекте с параметрической цифровой 3D-моделью строящегося объекта. 4D-

моделирование потенциально может способствовать эффективной реализации проекта, но данные о масштабах 

внедрения 4D ограничены, в практической деятельности отсутствуют эмпирические данные о возможностях и 

проблемах использования данной технологии. Целью исследования является изучение состояния внедрения 4D-

моделирования, преимуществ при использовании, основных проблем, мешающих эффективной реализации, а 

также стимулов для внедрения в строительном секторе. 

Материалы и методы. В статье был использован качественный анализ функционала 4D-моделирования для 

формирования анкеты в целях опроса среди специалистов строительной отрасли. На основании анализа массива 

полученных данных проведен статистический анализ для выявления ключевых проблем и стимулов внедрения 

4D-моделирования в деятельность строительных организаций. 

На основании разработанной анкеты был проведен опрос среди заказчиков и подрядчиков строительной отрасли, 

которые были отобраны выборочным методом. Для анализа полученных данных использовались методы описа-

тельной статистики. Индекс относительной важности использовался для ранжирования показателей, чтобы по-

нять относительную важность, как они воспринимаются респондентами. Т-тест использовался для проверки ста-

тистической значимости предполагаемых различий между клиентами и подрядчиками. Коэффициент Альфа 

Кронбаха использовался для обеспечения внутренней согласованности и надежности данных для анализа. 

Результаты исследования. Определены основные причины недостаточного внедрения в строительных организа-

циях технологии 4D-моделирования наряду с высокой осведомленностью о преимуществах использования. Выде-

лены критические проблемы, препятствующие реализации данной технологии, а также ключевые факторы, которые 

могут стимулировать реализацию инвестиционно-строительных проектов с применением 4D-моделирования. 

Обсуждение и заключение. Результаты исследования обеспечивают основу теоретического анализа для решения 

проблем внедрения 4D-моделирования в строительной отрасли. Исследование использует теорию устойчивого 

развития и теорию полного жизненного цикла в качестве теоретической основы, сочетает в себе качественные и 

количественные методы исследования и проводит углубленное изучение различных факторов, которые влияют 

на управление инвестиционно-строительными проектами с использованием технологии 4D-моделирования. 
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Abstract 

Introduction. Improved visualization is one of the results of the implementation of information modeling technology. 

Information modeling technology was mainly used by designers when developing a digital 3D model of an object. 4D 

modeling combines the organizational and technological sequence of works in the project with a parametric digital 3D 

model of the object under construction. 4D modeling can potentially contribute to the effective implementation of the 

project, but data on the scale of 4D implementation are limited, there is no empirical data in practice on the possibilities 

and problems of using this technology. The purpose of the study is to study the state of implementation of 4D modeling, 

the advantages of use, the main problems that hinder effective implementation, as well as incentives for implementation 

in the construction sector. 

Materials and Methods. The article used a qualitative analysis of the functionality of 4D modeling to form a questionnaire 

for a survey among specialists in the construction industry. Based on the analysis of the array of data obtained, a statistical 

analysis was carried out to identify key problems and incentives for the implementation of 4D modeling in the activities 

of construction organizations. 

Results. The main reasons for the insufficient implementation of 4D modeling technology in construction organizations 

are identified along with high awareness of the benefits of use. Critical problems that hinder the implementation of this 

technology are identified, as well as key factors that can stimulate the implementation of investment and construction 

projects using 4D modeling. 

Discussion and Conclusion. The results of the study provide a basis for theoretical analysis to solve the problems of 

implementing 4D modeling in the construction industry. The study uses the theory of sustainable development and the 

theory of the full life cycle as a theoretical basis, combines qualitative and quantitative research methods, and conducts 

an in-depth study of various factors that affect the management of investment and construction projects using 4D model-

ing technology. 

Keywords: 4D modeling; information modeling technology; implementation of BIM technologies 

For citation. Kryukov KM Assessing the Benefits and Challenges of Implementing 4D Modeling in Construction. Mod-

ern Trends in Construction, Urban and Territorial Planning. 2025;4(2):75–84. https://doi.org/10.23947/2949-1835-

2025-4-2-75-84 

Введение. Строительство является значимой отраслью экономики России и занимает 5 место среди отраслей 

народного хозяйства по вкладу во внутренний валовый продукт. Отрасль динамично развивается1 (рис. 1). 

 

Рис. 1. Динамика показателя «Объем работ, выполненных собственными силами по виду деятельности «Строительство»»  

Уровень сложности инвестиционно-строительных проектов очень высок из-за увеличивающихся требований 

заказчиков. Традиционные системы реализации проектов ориентированы прежде всего на сроки выполнения про-

екта и его стоимость. К сожалению, в сложившихся условиях проектировщикам, подрядчикам и производителям 

                                                                        
1 Данные статистики получены с сайта https://rosstat.gov.ru/ 
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строительных материалов далеко не всегда удается выполнить поставленные задачи в срок, в рамках бюджета и 

эффективно удовлетворить потребности своих клиентов, не многие из них достигают желаемых результатов [1]. 

Информационное моделирование зданий предоставляет участникам инвестиционно-строительной деятельно-

сти платформу для совместной работы в общей среде данных для повышения эффективности и улучшения ре-

зультатов. 3D-модель проектной документации можно использовать для планирования строительства. При до-

бавлении к модели параметра «время» реализуется 4D-моделирование. 4D-моделирование повышает эффектив-

ность процессов за счет сокращения непродуктивных расходов и помогает своевременно завершать проекты в 

рамках бюджета, контролируя график строительства и повышая ценность для заказчиков [2]. Однако, несмотря 

на предоставляемые возможности, 4D-моделирование недостаточно широко используется участниками строи-

тельных проектов. Поэтому предлагается оценить степень использования и понять точку зрения ключевых субъ-

ектов строительства на преимущества, препятствия и мотивационные силы 4D-моделирования. 

Традиционные методы планирования не связаны напрямую с моделью проектирования и строительства [3], 

разделы планов не полностью синхронизируются с проектом, что затрудняет для участников проекта легкое по-

нимание плана и его влияние на управление логистикой на объекте [4]. Отсутствие данной связи приводит к 

таким последствиям, как переделки, неравномерность и нецелесообразное использование ресурсов, что увеличи-

вает время и стоимость строительства [5]. 

4D-моделирование также помогает ускорить процесс строительства, тем самым уменьшая количество ошибок 

и легко их устраняя на стадии проектирования, позволяя избежать существенных проблем, решение которых 

зачастую довольно трудоемкое и дорогостоящее на более позднем этапе строительства [6, 7]. 

4D-моделирование предлагает расширенное видение планирования, проектирования и строительства, разра-

ботки или поддержки единой информационной модели, которая включает всю необходимую информацию о жиз-

ненном цикле проекта. 4D-моделирование играет важную роль в координации между проектировщиками и за-

казчиками на этапе планирования. Опыт подрядчиков очень важен при разработке 4D-модели для процессов пла-

нирования и может предоставить ценную информацию о возможности строительства, ориентировочной стоимо-

сти строительства и последовательности выполнения работ [4]. Это помогает заинтересованным сторонам про-

екта выявлять проблемы на этапе строительства и отслеживать процесс выполнения работ [2, 8]. 4D-моделиро-

вание помогает создавать виртуальные проекты и стимулировать их различными сценариями, что дает всем за-

интересованным сторонам более четкое представление о рисках проекта на ранней стадии и их уменьшении пу-

тем принятия корректирующих мер. 

К ключевым преимуществам и применимости 4D-моделирования можно отнести: визуализацию хода строи-

тельства в любое время с возможностью прогноза [8, 9]; планирование логистики (движение ресурсов на строи-

тельной площадке) [10]; планировку площадки (уменьшает потери, которые могут возникнуть в процессе строи-

тельства, тем самым улучшая возможности строительства) [9, 11]; планирование с учетом местоположения [9]; 

четкое понимание строительного процесса и методологии строительства [9]; проверку графиков с помощью мо-

делирования [12]; обсуждение хода работы на совещаниях для лучшего понимания [12]; планирование безопас-

ности (визуальное представление опасностей и плана безопасности) [9, 11]; анализ документации и претензий 

(довольно легко доказать, кто несет ответственность за задержку, и какие потенциальные результаты ожидаются) 

[12]; снижение риска в проекте [9]; повышение удовлетворенности клиентов [10]; мониторинг проекта с модели-

рованием расписания, которое помогает уменьшить объем необходимых доработок [9]. 

Несмотря на преимущества, которые 4D-моделирование предоставляет строительной отрасли, существуют 

технические и нетехнические проблемы, которые препятствуют широкому распространению 4D-моделирова-

ния [8]. На широкое внедрение BIM и 4D-моделирования оказывают большее влияние нетехнические барьеры, 

чем технические. Информация о масштабах внедрения 4D-моделирования в России довольно ограничена. По-

этому был изучен опыт использования 4D-моделирования в зарубежных странах, где данный метод получил 

наибольшее распространение. К таким странам можно отнести Великобританию, Францию, Словакию, США, 

Иран и др. Ученые и практики этих стран отмечают проблемы, связанные с разработкой 4D-модели (объем 

модели, уровень детализации, временные компоненты, декомпозиция и агрегирование) и отсутствием надле-

жащих планов выполнения, руководств и стандартов, которым необходимо следовать, для внедрения 4D -мо-

делирования. Также отмечается нецелесообразность затрат времени на обучение и нехватка времени для обу-

чения у сотрудников. Одним из важных препятствий внедрения является отсутствие опыта 4D-моделирования 

на рынке, отсутствие стандартов для 4D-моделирования, трудности в понимании методов и более длительный 

процесс создания 4D-модели [9–13]. Отмечаются также отсутствие спроса со стороны клиента на использова-

ние 4D-модели, высокие затраты на инвестиции в программное обеспечение, высокие затраты на обучение, 

отсутствие знаний 4D-моделирования среди рабочей силы, сопротивление сотрудников отказу от традиционных 
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методов планирования строительства и переходу к 4D-моделированию и проблемы с обменом данными между 

программным обеспечением, связанные с совместимостью ПО. 

Строительная отрасль в некоторой степени осознала ценность BIM и начала использовать его на этапе про-

ектирования, но использование BIM на этапах планирования и строительства растет медленными темпами. 

Отсутствуют исследования реализации 4D-моделирования в России. Следовательно, возникает необходимость 

исследовать статус внедрения 4D-моделирования в России и изучить предполагаемые преимущества и про-

блемы различными субъектами инвестиционно-строительной деятельности в строительном секторе. Целью ис-

следования является изучение масштабов использования 4D-моделирования, взгляды основных заинтересо-

ванных сторон на 4D-моделирование с точки зрения преимуществ, препятствий и мотивационных сил в рос-

сийском строительстве. 

Материалы и методы. Целевой аудиторией данного исследования являются заказчики и подрядчики строи-

тельной отрасли. Для отбора респондентов был использован выборочный метод. Для проведения опроса была 

разработана анкета, включающая информацию о демографических данных участников, а также вопросы о при-

менимости 4D-моделирования, преимуществах 4D-моделей по сравнению с традиционными подходами к плани-

рованию строительства, проблемах внедрения 4D-моделирования и мотивационных усилиях по внедрению 4D-

моделирования. 

Для анализа данных использовались методы описательной статистики. Индекс относительной важности ис-

пользуется для ранжирования показателей, чтобы понять относительную важность, как они воспринимаются ре-

спондентами. Т-тест используется для проверки статистической значимости предполагаемых различий между 

клиентами и подрядчиками, если таковые имеются. Коэффициент Альфа Кронбаха (Cronbach Alpha) использу-

ется для обеспечения внутренней согласованности и надежности данных для анализа. 

Инструмент анкетирования был создан в электронном виде и запросы были разосланы заказчикам-застрой-

щикам и подрядчикам Южного Федерального округа по электронной почте. Получено 27 ответов, в том числе от 

17 подрядчиков и 10 — от заказчиков-застройщиков. Cronbach Alpha используется для оценки внутренней согла-

сованности инструмента и надежности данных, собранных для дальнейшего анализа. Рассчитанные значения 

Альфа Кронбаха выполнены в Excel и представлены в таблице 1. Все значения превышают 0,7 (порог для соци-

альных исследований), и, следовательно, собранные данные являются надежными и приемлемыми для дальней-

шего анализа. 

Таблица 1 

Статистика надежности 

Наименование Альфа Кронбаха Количество индикаторов 

Возможность использования 0,906 12 

Преимущества 0,925 12 

Проблемы 0,812 14 

Стимулы применения 0,835 6 

Всего 0,894 44 

Результаты исследования. Функции технологии информационного моделирования используются для 

оценки возможности применения преимуществ, препятствий и движущих сил 4D-моделирования. На основании 

исследования использованных источников были выработаны индикаторы, которые подлежат дальнейшему ис-

следованию (таблица 2). 

Количественный подход, основанный на анкетном опросе, используется для изучения взглядов специалистов 

в области строительства на применимость, преимущества, препятствия и движущие силы использования 4D-мо-

делирования при реализации инвестиционно-строительных проектов. 

Было получено 27 ответов, большинство из которых представлено крупными организациями (71,8 %), а 

остальные — средние (10,8 %) и мелкие (17,4 %) организации. Респонденты относятся к высшему менеджменту 

(23,9 %), среднему управленческому (54,8 %) и операционному (21,3 %) уровню в своих организациях. Опыт ра-

боты респондентов в строительстве: 35 % имеют опыт работы более 10 лет, 36 % респондентов имеют опыт ра-

боты 5–10 лет, 19 % респондентов имеют опыт работы 2–5 лет и менее 2 лет — 10 % опрошенных. 

Осведомленность и использование 4D-моделирования. Было замечено, что большинство (74 %) респондентов 

знают о 4D-моделировании, но не использовали его, а 11 % знают и используют его, 15 % ответили, что не знают 

о 4D-моделировании (рис. 2). Некоторые респонденты оперируют понятием 4D BIM, что по существу является 

равнозначным понятием 4D-моделирования. 
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Таблица 2 

Функции BIM, проблемы и стимулы использования 4D-моделирования 

№ показателя Наименование показателя 

1. Функционал, реализуемый при внедрении 4D-моделирования 

1.1 Планирование логистики 

1.2 Планирование организации площадки строительства 

1.3 Взаимоувязка отдельных планов строительства подрядных организаций, участвующих в строительстве 

1.4 Планирование организационно-технологической последовательности производства работ 

1.5 Визуализация хода строительства 

1.6 Планирование с учетом местоположения 

1.7 Проверка плана строительства с использованием моделирования 

1.8 Возможность проведения совещаний по ходу выполнения работ 

1.9 Планирование безопасности 

1.10 Документирование и анализ претензий 

1.11 Управление рисками 

1.12 Вариантное проектирование с моделированием графика строительства 

2. Проблемы внедрения 4D-моделирования 

2.1 Отсутствие спроса со стороны клиента на использование 4D-модели 

2.2 Высокие затраты на инвестиции в программное обеспечение 

2.3 Высокие затраты на обучение 

2.4 Недостаток знаний 4D-моделирования у сотрудников 

2.5 Отсутствие опыта 4D-моделирования на рынке 

2.6 Неоправданные затраты времени на обучение 

2.7 Недостаток времени для обучения сотрудников 

2.8 Сопротивление сотрудников изменениям 

2.9 Отсутствие стандартов для 4D-моделирования 

2.10 Проблемы, связанные с разработкой 4D-модели 

2.11 Сложность понимания методов 4D-моделирования 

2.12 Традиционные методы реализации проекта/контракта 

2.13 Более длительный процесс создания 4D-моделирования 

2.14 Проблемы с обменом данными между программами 

3. Стимулы внедрения 4D-моделирования 

3.1 Разработка локальных стандартов для 4D-моделирования 

3.2 Государственная поддержка 4D-моделирования 

3.3 Улучшение функциональности программного обеспечения 

3.4 Поддержка со стороны поставщиков программного обеспечения. 

3.5 Осведомленность о преимуществах 4D-моделирования и рентабельности инвестиций 

3.6 Наличие положительных примеров использования 4D-моделирования на рынке 

 

Рис. 2. Осведомленность и использование 4D-моделирования  

 

Результаты показывают более высокий уровень осведомленности о 4D-моделировании и гораздо более низ-

кий уровень использования. Была предпринята попытка понять план респондентов, которые знают, но не исполь-

зовали 4D-моделирование. Хотя некоторые респонденты указали, что планируют использовать 4D-моделирова-

ние в ближайшем будущем (11 % в течение года и 31 % в течение 1–3 лет), значительные 58 % респондентов 

11%

74%

15% Знают и используют 4D-моделирование

Знают, но не используют 4D-моделирование

Не знют о 4D-моделировании
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планируют использовать 4D BIM только через 3 года (рис. 3). Это подразумевает ожидаемое меньшее распро-

странение 4D BIM в краткосрочной перспективе. 

 

Рис. 3. Планы по внедрению 4D-моделирования  

Применимость 4D BIM. Участникам было предложено высказать свое мнение о возможности использования 

функционала 4D-моделирования по пятибалльной шкале Лайкерта (от «совсем неприменимо» до «очень приме-

нимо») по отношению к различным функциям BIM в соответствии с перечнем, представленным в таблице 2. Рас-

пределение ответов представлено на рис. 4. По структуре ответов видно, что респонденты оценили 4D-модели-

рование как применимое. Среди функций BIM «Визуализация процесса строительства» (1.5), «Взаимоувязка от-

дельных планов строительства подрядных организаций, участвующих в строительстве» (1.3) и «Проверка плана 

строительства с использованием моделирования» (1.7) оказались наиболее предпочтительными. Несмотря на то, 

что «Планирование организации площадки строительства» (1.2) и «Планирование логистики» (1.1) получили 

низкий рейтинг, они могут считаться применимыми. Кроме того, клиенты оценили «Вариантное проектирование 

с моделированием графика строительства» (1.12) как очень применимое. 

 

Рис. 4. Возможность использования функционала 4D-моделирования  

Преимущества использования 4D-моделирования. В ответ на вопрос о преимуществах и полезности 4D-моде-

лирования участники оценили различные функции BIM, указанные в таблице 2, по пятибалльной шкале Лайкерта 

(от «совсем не выгодно» до «очень выгодно»). Распределение ответов представлено на рис. 5. 

 

Рис. 5. Преимущества использования 4D-моделирования  

 

Можно заметить, что картина ответа аналогична приведенной выше (рис. 4). «Визуализация процесса строи-

тельства» (1.5), «Взаимоувязка отдельных планов строительства подрядных организаций, участвующих в строи-
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тельстве» (1.3) и «Проверка плана строительства с использованием моделирования» (1.7) были оценены как глав-

ные преимущества 4D-моделирования. Однако респонденты считают, что «Вариантное проектирование с моде-

лированием графика строительства» (1.12) более полезно по сравнению с «Взаимоувязкой отдельных планов 

строительства подрядных организаций» (1.3). Необходимо отметить, что высокие оценки по другим показателям 

указывают на весьма выгодный характер 4D-моделирования. 

Проблемы внедрения 4D-моделирования. Респонденты считают, что «Нехватка знаний 4D-моделирования у 

сотрудников» (2.4), «Традиционные методы реализации проекта/контракта» (2.12) и «Отсутствие опыта 4D-мо-

делирования на рынке» (2.5) являются главными препятствиями для внедрения и использования 4D-моделирова-

ния (рис. 6). «Неоправданные затраты времени на обучение» (2.6) и «Отсутствие времени для обучения сотруд-

ников» (2.7) были оценены как незначительные проблемы для внедрения. 

 

 
Рис. 6. Проблемы внедрения 4D-моделирования  

 

Стимулы для использования 4D-моделирования. В ответ на вопрос о движущих силах, способствующих реа-

лизации 4D-моделирования в организациях, по пятибалльной шкале Лайкерта (от «очень низкого» до «очень вы-

сокого») респонденты оценили «Осведомленность о преимуществах 4D-моделирования и рентабельности инве-

стиций» (3.5) как главный критерий (рис. 7). 

Наряду с 3.5 «Государственная поддержка» (3.2) и «Доступность опыта реализации 4D-моделирования на 

рынке» (3.6) также считаются главными факторами. Можно заметить, что «Поддержка со стороны поставщиков 

программного обеспечения» (3.4) получила самую низкую оценку. 

Проверка гипотез. Хотя среди заказчиков-застройщиков и подрядчиков в основном было достигнуто общее 

согласие по поводу их ответов, была предпринята попытка проверить это статистически, чтобы убедиться, что 

это не случайно. Независимый t-критерий представляет собой статистический тест, который используется для 

определения разницы средних значений2. Кроме того, t-критерий применим, когда сравниваются только две 

группы, и размер выборки очень мал. Следующие гипотезы проверяются с использованием t-критерия для двух 

независимых выборок, предполагающих равную дисперсию при уровне значимости 5 %. 

 

                                                                        
2 Горлач Б.А. Теория вероятностей и математическая статистика: учебно-методическое пособие. Санкт-Петербург: Лань; 2021. 320 с. 
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Рис. 7. Стимулы для использования 4D-моделирования  

Нулевая гипотеза H0: нет существенной разницы в восприятии заказчиками и подрядчиками применимости, 

преимуществ, проблем и стимулов внедрения 4D-моделирования. 

Альтернативная гипотеза H1: для проверки нулевой гипотезы существует значительная разница в восприятии 

заказчиков и подрядчиков относительно применимости, преимуществ, проблем и стимулов внедрения 4D-моде-

лирования в строительной отрасли. 

Результаты теста представлены в таблице 3. В качестве проверки результатов теста был применен показатель 

p-значение, который показывает вероятность получения наблюдаемых результатов при условии, что нулевая ги-

потеза верна, или вероятность ошибки в случае отклонения нулевой гипотезы. Поскольку p-значение для всех 

четырех переменных превышает 0,05, нет достаточных доказательств, чтобы отвергнуть H0, и, следовательно, H0 

принимается. Это означает, что нет существенной разницы в восприятии заказчиками и подрядчиками примени-

мости, преимуществ, проблем и стимулов внедрения 4D-моделирования. 

Таблица 3 

Результаты t-критерия для нулевой гипотезы 

Переменные p-значение 

Применимость 0,134 

Преимущества 0,707 

Проблемы 0,367 

Стимулы 0,132 

Обсуждение и заключение. В соответствии с проведенным исследованием можно отметить, что в строитель-

стве существует высокий уровень осведомленности о 4D-моделировании. Но задача состоит в том, чтобы пре-

вратить это знание в реализацию. Несмотря на возросшую осведомленность и готовность использовать 4D-мо-

дели, основное количество респондентов не планируют применять данную технологию информационного моде-

лирования в ближайшие три года. Чтобы быть конкурентоспособным на рынке и успешно реализовывать инве-

стиционно-строительные проекты в срок с надлежащим качеством и в рамках бюджета, существует значительная 

необходимость как можно раньше внедрить 4D-моделирование в строительных организациях. 

Отзывы о применении и преимуществах 4D-моделирования (1.5, 1.3, 1.7 и 1.12 таблицы 2) подчеркивают 

необходимость улучшенной визуализации для коммуникации между генподрядчиком и субподрядчиками для 

своевременной передачи фронта работ, возможности предварительного организационно-технологического моде-

лирования различных вариантов управления процессом строительства в целях выполнения проекта в срок, обу-

словленный контрактом. Наращивание потенциала и возможностей посредством образования и обучения явля-

ется ключом к реализации этих ожиданий. Заказчики-застройщики могут прогнозировать различные варианты 
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реализации проекта с моделированием плана строительства (1.12), что демонстрирует изменение приоритета в 

сторону качества проектов и своевременной логистики. 

Также важно обратить внимание на препятствия на пути внедрения 4D-моделирования. «Недостаток знаний 

об инструментах 4D-моделирования среди сотрудников строительных организаций» (2.4) требует особого вни-

мания к обучению и постоянному профессиональному развитию внутри организаций. Чтобы преодолеть эти про-

блемы, нужно изменить «Традиционный подход к реализации проекта» (2.12), применять инновационные методы 

закупок, такие как интегрированная реализация проекта (IPD) и смарт-контракты с помощью блокчейна. «Отсут-

ствие опыта использования 4D-моделирования на рынке» (2.5) требует от образовательных учреждений пере-

смотреть учебные программы, чтобы гарантировать, что студенты заканчивают обучение с необходимыми циф-

ровыми навыками. Поскольку «Неоправданные затраты времени на обучение» (2.6) и «Недостаток времени для 

обучения сотрудников» (2.7) были оценены как незначительные проблемы, это означает, что организации и их 

сотрудники готовы принять эти изменения и внедрять современные подходы к моделированию. 

Акцентируясь на стимулах использования 4D-моделирования, можно отметить, что необходимо продвигать 

информацию о преимуществах внедрения 4D-моделирования, доказывать эффективность вложения инвестиций 

в данный этап технологии информационного моделирования (3.5). В этом контексте важную роль играет «Госу-

дарственная поддержка использования 4D-моделирования» (3.2) посредством разработки соответствующих стан-

дартов, программ обучения и других стимулирующих мероприятий. В настоящее время нет официального свода 

правил, отражающего подходы к использованию 4D-моделирования. Лишь в СП 331.1325800.2017 «Информаци-

онное моделирование в строительстве» приводится определение 4D. 

Можно отметить, что основные преимущества применения 4D-моделирования соответствуют исследованиям 

в других странах. Конечно, есть некоторые различия. Например, в Великобритании [8] «Планирование логи-

стики» (1.1) получило высокую оценку, а недостаточная осведомленность участников проекта была отнесена к 

критическим проблемам. В строительной отрасли Катара критическим фактором оказалась недоступность ква-

лифицированных специалистов. В Индии использование существующих методов реализации проектов и отсут-

ствие спроса со стороны клиентов были определены как главные проблемы для внедрения 4D-моделирования. 

Учитывая относительно небольшой размер выборки, уверенность в сделанных выводах ограничена. Более 

широкое исследование среди заказчиков и подрядчиков с увеличенным размером выборки может дать более глу-

бокое понимание. Также стоит изучить роль визуализации для коммуникации в принятии решений всеми участ-

никами проекта для улучшения реализации инвестиционно-строительных проектов. 
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